ESTUDANDO PARA O ENEM 2024
BIOLOGIA
1- Arroz e feijdo formam um “par perfeito”, pois fornecem energia, aminoacidos e diversos nutrientes. O que falta
em um deles pode ser encontrado no outro. Por exemplo, o arroz é pobre no aminoacido lisina, que é encontrado
em abundéancia no feijao, e o aminoacido metionina € abundante no arroz e pouco encontrado no feijao. A tabela
seguinte apresenta informacgdes nutricionais desses dois alimentos.

Arroz feijao
{1 colher de sopa) | (1 colher de sopa)
calornias 41 kcal 58 kcal
carboidratos 8,07 g 1069
proteinas 058 g 3539
lipidios 073g 0,18 g
colesterol Qg Og

A partir das informagdes contidas no texto e na tabela, conclui-se que:

A) os carboidratos contidos no arroz sdo mais nutritivos que os do feijao.

B) o arroz é mais caldrico que o feijao por conter maior quantidade de lipidios.

C) as proteinas do arroz tém a mesma composi¢gdo de aminoacidos que as do feijao.

D) a combinagao de arroz com feijdo contém energia e nutrientes e é pobre em colesterol.

E) duas colheres de arroz e trés de feijdo sdo menos caldricas que trés colheres de arroz e duas de feijao.

2- (ENEM 2011) O controle biolégico, técnica empregada no combate a espécies que causam danos e prejuizos aos
seres humanos, é utilizado no combate a lagarta que se alimenta de folhas de algodoeiro. Algumas espécies de
borboleta depositam seus ovos nessa cultura. A microvespa Trichogramma sp. introduz seus ovos nos ovos de outros
insetos, incluindo os das borboletas em questdao. Os embrides da vespa se alimentam do conteido desses ovos e
impedem que as larvas de borboleta se desenvolvam. Assim, é possivel reduzir a densidade populacional das
borboletas até niveis que ndo prejudiquem a cultura.

A técnica de controle biolégico realizado pela microvespa Trichogramma sp. consiste na

A introducdo de um parasita no ambiente da espécie que se deseja combater. [ 0]
B introducdo de um gene letal nas borboletas, a fim de diminuir o nimero de individuos. ©
C competigdo entre a borboleta e a microvespa para a obtencdo de recursos. ©
D modificagdo do ambiente para selecionar individuos melhor adaptados. [ 0]
E aplicacdo de inseticidas a fim de diminuir o numero de individuos que se deseja combater. ©

3- (ENEM 2019) As cutias, pequenos roedores das zonas tropicais, transportam pela boca as sementes que caem das
arvores, mas, em vez de comé-las, enterram-nas em outro lugar. Esse procedimento lhes permite salvar a maioria de
suas sementes enterradas para as épocas mais secas, quando no ha frutos maduros disponiveis. Cientistas
descobriram que as cutias roubam as sementes enterradas por outras, e esse comportamento de “ladroagem” faz com
que uma mesma semente possa ser enterrada dezenas de vezes.

Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012.
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4- (ENEM 2016) A vegetacdo apresenta adaptagdes ao ambiente, como plantas arbdreas e arbustivas com raizes que
se expandem horizontalmente, permitindo forte ancoragem no substrato lamacento; raizes que se expandem
verticalmente, por causa da baixa oxigenagéo do substrato; folhas que tém glandulas para eliminar o excesso de sais;
folhas que podem apresentar cuticula espessa para reduzir a perda de dgua por evaporagao.

As caracteristicas descritas referem-se a plantas adaptadas ao bioma:

A Cerrado. L 0
B Pampas. ©
C | Pantanal. L o]
D | Manguezal. ©
E Mata de Cocais. o

5- (ENEM 2020) A perfuragdo de pogos para a extracdo de petréleo causa soterramento do leito submarino,
contaminagdo quimica e aumento da turbidez da dgua. Além disso, o vazamento desses hidrocarbonetos gera efeitos
adversos, em especial no metabolismo de organismos aquaticos, influenciando as cadeias alimentares de
ecossistemas marinhos. Essas consequéncias negativas advém das propriedades do petrdleo, uma mistura oleosa de
substancias organicas, de coloragao escura e menos densa que a agua.

A consequéncia do vazamento dessa mistura na produtividade priméria do ecossistema é o(a)

A reducdc da atividade do fitoplancton, em decorréncia da alteracdo na zona fotica. O
B intoxicacao dos animais filtradores, em decorréncia da absorgdo de dleo. L 0]
C bicacumulacdo do éleo no zoopldncton, por causa da sua agregacao. L 0]
D mortandade dos peixes, causada pela obstrugdo das suas brénquias. L 0]
E dizimagao da populagéo de benténicos, pelo seu soterramento. L 0]
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6-
(ENEM 2011) De acordo com o relatério “A grande sombra da pecuaria” (Livestock’s Long Shadow), feito pela
Organizacao das Nag¢des Unidas para a Agricultura e a Alimentagao, o gado é responsavel por cerca de 18 % do
aquecimento global, uma contribuigdo maior que a do setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criagdo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio da emissao de

A metano durante o processo de digestdo. O
B Oxido nitroso durante o processo de ruminagao. ©
C clorofluorcarbono durante o transporte de carne. ©
D oxido nitroso durante o processo respiratério. ©
E didxido de enxofre durante o consumo de pastagens. ©

7- (ENEM 2020) Metais sdo contaminantes encontrados em efluentes oriundos de diversas atividades antrépicas.
Dentre esses, o mercurio (Hg) é aquele que apresenta a maior toxicidade e o Ginico metal que reconhecidamente causou
Obitos em humanos em razdo de contaminagao pela via ambiental, particularmente pela ingestdao de organismos
aquaticos contaminados. Considere que, em um ecossistema aqudtico cujas dguas foram contaminadas por mercurio,

esse metal serd incorporado pelos organismos integrantes de toda a cadeia alimentar nos diferentes niveis tréficos.
LACERDA, L. D.; MALM, O. Contaminacgao por mercurio em ecossistemas aquaticos: uma analise das areas criticas.
Estudos Avangados, n. 63, 2008 (adaptado).

Na situacao apresentada, as concentragdes relativas de mercurio encontradas nos organismos serao



’ A mais altas nos produtores do que nos decompositores. O |
’ B iguais para todos nos diferentes niveis tréficos da cadeia alimentar. L o] |
’ C mais baixas nos consumidores secundarios e terciarios do que nos produtores. O |
’ D mais altas nos consumidores primarios do que nos consumidores de maior ordem. © |
’ E mais baixas nos de niveis troficos de menor ordem do que nos de niveis troficos mais altos. L 0] |

8- (ENEM 2012) O menor tamandua do mundo é solitario e tem habitos noturnos, passa o dia repousando, geralmente
em um emaranhado de cipds, com o corpo curvado de tal maneira que forma uma bola. Quando em atividade, se
locomove vagarosamente e emite som semelhante a um assobio. A cada gestagéo, gera um unico filhote. A cria é
deixada em uma arvore a noite e € amamentada pela mae até que tenha idade para procurar alimento. As fémeas
adultas tém territérios grandes e o territério de um macho inclui o de vérias fémeas, o que significa que ele tem sempre
diversas pretendentes a disposi¢cao para namorar!

Fonte: Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n. 174, nov. 2006 (adaptado).

Essa descrigao sobre o tamandua diz respeito ao seu

[ A | habitat. o )
[ B | bistopo. o 1
’ C nivel trofico. o )
’ D nicho ecologico. o )
[ E potencial bidtico. o )

9- (ENEM 2013) Estudos de fluxo de energia em ecossistemas demonstram que a alta produtividade nos manguezais
estd diretamente relacionada as taxas de produgao primaria liquida e a rapida reciclagem dos nutrientes. Como
exemplo de seres vivos encontrados nesse ambiente, temos: aves, caranguejos, insetos, peixes e algas.

Dos grupos de seres vivos citados, os que contribuem diretamente para a manutencao dessa produtividade no referido

ecossistema sao



A | aves. ©
B algas. O
C peixes. L o4
D insetos. O
E caranguejos. O

10- (ENEM 2014) Parte do gds carbonico da atmosfera é absorvida pela 4gua do mar. O esquema representa reagoes
gue ocorrem naturalmente, em equilibrio, no sistema ambiental marinho. O excesso de didéxido de carbono na
atmosfera pode afetar os recifes de corais.
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Disponivel em: http://news.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (Adaptado).

O resultado desse processo nos corais € o(a)



A seu branqueamento, levando a sua morte e extingao. ©
B excesso de fixagdo de célcio, provocando calcificagdo indesejavel. o
C menor incorporagio de carbono, afetando seu metabelismo energético. o
D estimulo da atividade enzimatica, evitando a descalcificacdo dos esqueletos. o
E dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo o tamanho das populagées. L 0]

11- (ENEM 2014) Existem bactérias que inibem o crescimento de um fungo causador de doengas no tomateiro, por
consumirem o ferro disponivel no meio. As bactérias também fazem fixag@o de nitrogénio, disponibilizam calcio e

produzem auxinas, substancias que estimulam diretamente o crescimento do tomateiro.
PELZER, G. Q. et al. Mecanismos de controle da murcha-de-escierécio e promogao de crescimento em tomateiro
mediados por rizobactérias. Tropical Plant Pathology, v. 36, n. 2, mar.-abr. 2011 (adaptado).

Qual dos processos bioldégicos mencionados indica uma relagéo ecoldgica de competi¢do?

A Fixacdo de nitrogénio para o tomateiro. ©
B Disponibilizagao de calcio para o tomateiro. O
C Diminuicdo da quantidade de ferro disponivel para o fungo. O
D Liberagdo de substdncias gue inibem o crescimento do fungo. ©
E Liberagdo de auxinas que estimulam o crescimento do tomateiro. ©

12- (ENEM 2009) Estima-se que haja atualmente no mundo 40 milhdes de pessoas infectadas pelo HIV (o virus que
causa a AIDS), sendo que as taxas de novas infecgdes continuam crescendo, principalmente na Africa, Asia e Russia.
Nesse cenario de pandemia, uma vacina contra o HIV teria imenso impacto, pois salvaria milhdes de vidas. Certamente
seria um marco na historia planetaria e também uma esperancga para as populagdes carentes de tratamento antiviral e

de acompanhamento médico.
TANURI, A.; FERREIRA JUNIOR, O. C. Vacina contra Aids: desafios e esperancgas. Ciéncia Hoje (44) 26, 2009
(adaptado).

Uma vacina eficiente contra o HIV deveria



A induzir a imunidade, para proteger o organismo da contaminacao viral. L 0]

B ser capaz de alterar o genoma do organismo portador, induzindo a sintese de enzimas protetoras. { 0]

produzir antigenos capazes de se ligarem ao virus, impedindo que esie entre nas células do organismo

C o
humano. _
O ser amplamente aplicada em animais, visto que esses sdo 0s principais transmissores do virus para os o '
seres humanos. _

E estimular a imunidade, minimizando a transmissdo do virus por goticulas de saliva. L 0]

13- (ENEM 2015) Tanto a febre amarela quanto a dengue sdo doencas causadas por virus do grupo dos arbovirus,

pertencentes ao género Flavivirus, existindo quatro sorotipos para o virus causador da dengue. A transmisséao de

ambas acontece por meio da picada de mosquitos, como o Aedes aegypti. Entretanto, embora compartilhem

essas caracteristicas, hoje somente existe vacina, no Brasil, para a febre amarela e nenhuma vacina efetiva para a

dengue.

MINISTERIO DA SAUDE. Fundac&o Nacional de Salde. Dengue: Instrucdes para pessoal de combate ao vetor. Manual
de Normas Técnicas. Disponivel em: https://portal.saude.gov.br. Acesso em: 7 ago. 2012 (adaptado).

Esse fato pode ser atribuido a

A maior taxa de mutacdo do virus da febre amarela do que do virus da dengue. ©

B alta variabilidade antigénica do virus da dengue em relagdo ao virus da febre amarela. ©

C menor adaptacdo do virus da dengue a populagio humana do que do virus da febre amarela. ©

D presenca de dois tipos de acidos nucleicos no virus da dengue e somente um tipo no virus da febre o '
amarela.

E baixa capacidade de indugéo da resposta imunoldgica pelo virus da dengue em relacio ao da febre o '
amarela.

14- (ENEM 2010) A cérie dental resulta da atividade de bactérias que degradam os aglcares e os transformam em
acidos que corroem a porgd@o mineralizada dos dentes. O fltor, juntamente com o cdlcio e um aguicar chamado xilitol,
agem inibindo esse processo. Quando ndo se escovam os dentes corretamente e neles acumulam-se restos de
alimentos, as bactérias que vivem na boca aderem aos dentes, formando a placa bacteriana ou biofilme. Na placa, elas
transformam o agucar dos restos de alimentos em acidos, que corroem o esmalte do dente formando uma cavidade,
que é a carie. Vale lembrar que a placa bacteriana se forma mesmo na auséncia de ingestdo de carboidratos
fermentdveis, pois as bactérias possuem polissacarideos intracelulares de reserva.

Disponivel em: https://www.diariodasaude.com.br. Acesso em: 11 ago. 2010 (adaptado).
carie 1. destruigao de um 0sso por corrosao progressiva.
* carie dentdria: efeito da destruicdo da estrutura dentaria por bactérias.

HOUAISS, Antonio. Diciondrio eletrénico. Versao 1.0. Editora Objetiva, 2001 (adaptado).

A partir da leitura do texto, que discute as causas do aparecimento de cdries, e da sua relagdo com as informacgoes do

dicionario, conclui-se que a carie dental resulta, principalmente, de



A falta de flior e de célcio na alimentacdo didria da populacio brasileira. O

B consumao exagerado do xilitol, um acucar, na dieta alimentar diaria do individuo. O
C reducdc na proliferagdo bacteriana quando a saliva é desbalanceada pela ma alimentacao. O
D uso exagerado do fldor, um agente que em alta quantidade torna-se toxico & formacgéo dos dentes. L o]

E consumo excessivo de aglcares na alimentacido e ma higienizagao bucal, gue contribuem para a o

proliferacdo de bactérias.

15- (ENEM 2011) O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em inglés) causa o aparecimento de verrugas e infecgao
persistente, sendo o principal fator ambiental do cancer de colo de Utero nas mulheres. O virus pode entrar pela pele
ou por mucosas do corpo, o qual desenvolve anticorpos contra a ameacga, embora em alguns casos a defesa natural
do organismo nao seja suficiente. Foi desenvolvida uma vacina contra o HPV, que reduz em até 90% as verrugas e
85,6% dos casos de infecgao persistente em comparagao com pessoas nédo vacinadas.

Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 12 jun. 2011.
0 beneficio da utilizagdo dessa vacina é que pessoas vacinadas, em comparagao com as nao vacinadas, apresentam

diferentes respostas ao virus HPV em decorréncia da

A alta concentragao de macrofagos. L 0]
B elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV ciruculantes. O
C aumento na producdo de hemacias apos a infecgdo por virus HPV. O
D rapidez na producéo de altas concentragdes de linfocitos matadores. L 0]
E presenca de células de memdria gue atuam na resposta secundaria. L 0]




